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1 Общая часть 

1.1 Введение 

Том 2 настоящего отчета включает материалы инженерно-геологических изысканий, 
выполненных отделом геологических изысканий ООО «СамараНИПИнефть» по объекту: 8186П 
Обустройство скважины №813 Сорочинско-Никольского месторождения. 

Технический отчет выполнен в объеме обеспечения проектирования на стадии проектной и 
рабочей документации. 

Основанием для выполнения работ послужили: 

 договор 7700020/2498Д от 20.10.2020 г., заключенный с АО «Оренбургнефть»; 

 техническое задание, согласованное Заместителем главного инженера по инженерным 
изысканиям и землеустроительным работам Касаевым Д.И. и утвержденное начальником управления по 
проектно-изыскательским работам АО «Оренбургнефть» Мишиным Н.Н. (приложение А); 

 программа производства инженерно-геологических изысканий (Приложение Б); 

 свидетельство № И-045-2017 от 14.07.2017 г о допуске к работам по выполнению инженерных 
изысканий, выданное некоммерческой организацией «Союз «Роснефть-Изыскания», выписка из реестра 
членов саморегулирующей организации СРО-И-041-28122017 (Приложение Г). 

Работы выполнялись отделом геологических изысканий ООО «СамараНИПИнефть» 
(Свидетельство о государственной регистрации предприятия № 619/2000, выданное администрацией 
Октябрьского района 04.04.2000) (Приложение Д). 

Целью работ являлось изучение инженерно-геологических условий участка работ и прогноз 
возможных изменений этих условий в результате взаимодействия с проектируемыми объектами с целью 
получения необходимых и достаточных материалов для принятия обоснованных проектных решений. 

Основными задачами выполненных работ являлись: 

 изучение инженерно-геологических и гидрогеологических условий участков размещения 
проектируемых объектов; 

 исследования физико-механических и агрессивных свойств грунтов; 

 выявление геологических явлений и процессов, неблагоприятно влияющих на эксплуатацию 
объектов; 

 выпуск отчета по результатам выполненных инженерно-геологических изысканий по данному 
объекту. 

Для осуществления поставленных задач на исследуемой площадке выполнены комплексные 
инженерно-геологические изыскания включающие: 

 сбор, анализ и обработку материалов изысканий прошлых лет; 

 рекогносцировочное обследование местности; 

 проходку горных выработок и опробование; 

 полевые исследования грунтов; 

 лабораторные исследования грунтов; 

 камеральную обработку полученных материалов и составление технического отчета. 

Настоящим проектом предусматривается новое строительство зданий и сооружений. 
Технические характеристики проектируемых сооружений указаны в таблицах к техническому заданию 
(Приложение А). 

В состав инженерно-геологических изысканий вошли полевые, лабораторные и камеральные 
работы. 

Период выполнения полевых инженерно-геологических работ – октябрь 2021 г. 

Период выполнения лабораторных инженерно-геологических работ – октябрь-ноябрь 2021 г. 

Период выполнения камеральных инженерно-геологических работ – ноябрь 2021 г. 

Сдача технической документации заказчику – 15 ноября 2021 г. 

Полевые инженерно-геологические работы на объекте выполнялись бригадой в составе: 

 Инженер (геолог) 1 категории – Халимуллин Р.Ф.; 

 Буровой мастер – Жиров В.Г.; 

 Машинист буровой установки – Сафронов А.В. 
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Вынос с предварительной схемы и последующая планово-высотная привязка геологических 
выработок производилась согласно СП 11-104-97 [29] и осуществлялась электронным тахеометром с 
точностью не менее 0,5 мм, специалистами ООО «СамараНИПИнефть» - бригадой инженерно-
геодезических изысканий: (геодезическую бригаду берем с графика ПИР) 

 Начальник партии – Белов Д.А.; 

 Инженер 1 категории – Гребенюк М.А.; 

 Инженер 2 категории – Сергеев Г.С. 

Привязка осуществлялась в присутствии инженера 1 категории отдела геологических изысканий 
Халимуллина Р.Ф. для определения мест последующего бурения скважин, места бурения отмечались 
знаком на местности. 

Постоянное руководство работами производилось начальником отдела геологических изысканий. 
Техническое руководство периодически осуществлялось главным специалистом. 

Проходка горных выработок и опробование в рамках объекта 8184П. Бурение выполнялось 
буровой установкой: УРБ-12 на базе КАМАЗ. Пробурено 8 скважин колонковым способом диаметром 127 
мм. Общий метраж бурения составил 64 п.м. Отобрано 10 монолитов, 5 проб нарушенной структуры, 3 
пробы грунта для определения водной вытяжки и удельного электрического сопротивления, также 2 
пробы воды. Глубина скважин 8,0 м. Полевые исследования грунтов были выполнены в количестве 3 
испытаний грунтов винтовым штампом, 6 испытаний грунтов статическим зондированием. 

Проходка горных выработок и опробование в рамках объекта 8186П. Бурение выполнялось 
буровой установкой: УРБ-12 на базе КАМАЗ. Пробурено 6 скважин колонковым способом диаметром 127 
мм. Общий метраж бурения составил 42 п.м. Отобрано 4 пробы нарушенной структуры, 2 пробы грунта 
для определения водной вытяжки и удельного электрического сопротивления, также 1 проба воды. 
Глубина скважин 5,0-8,0 м. 

По окончании буровых работ все скважины ликвидированы путем засыпки выбуренной породой с 
утрамбовкой и произведена рекультивация земли около скважин с целью исключения загрязнения 
природной среды и активизации геологических и инженерно-геологических процессов. 

Опробование грунтов. Необходимое количество проб грунта определялось в соответствии с 
требованиями СП 11-105-97, часть I, п. 7.16 [17]. Отбор проб грунтов для лабораторного определения 
показателей физико-механических характеристик грунта должно обеспечивать получение достоверных 
результатов по всем предварительно выделенным инженерно-геологическим элементам. Метод 
опробования нарушенной и ненарушенной структуры: точечный. Из глинистых грунтов монолиты 
отбирались тонкостенным вдавливаемым грунтоносом, пробы нарушенного сложения - из колонковой 
трубы. Отбор и транспортировка проб грунта выполнялась в соответствии с ГОСТ 12071-2014 [4]. В ходе 
буровых работ проводились наблюдения за появлением грунтовых вод. Отбор, консервация, хранение и 
транспортирование проб воды осуществлялась в соответствии с ГОСТ 31861-2012 [11]. 

Полевые исследования грунтов. Для определения деформационных характеристик глинистых 
грунтов производились испытания грунтов винтовым штампом ШВ60 площадью 600 см

2
 в 

соответствии с ГОСТ 20276-2012 [30]. Тип штампа - IV. Модуль деформации определялся по 
результатам ступенчатого нагружения грунта вертикальной нагрузкой в забое скважины. Осадка штампа 
определяется как среднеарифметическое значение показаний трех индикаторов ИЧ-50, фиксирующих 
осадку штампа в трех точках, расположенных под углом 120° от центра штампа. Всего выполнено 3 
испытаний грунтов статической нагрузкой штампом на глубине 2,0 м с забоя предварительно 
пробуренных скважин. По результатам опытов составлены паспорта штамповых испытаний (Приложение 
С). 

Исследование грунтов методом статического зондирования на исследуемой площадке  
выполнено с целью детализации инженерно-геологического разреза грунтов активной зоны и получения  
для них нормативных и расчетных показателей физико-механических характеристик. Зондирование 
производилось аппаратурой ТЕСТ-К2М зондом II типа с площадь муфты трения 350 cм² в соответствии с 
требованиями ГОСТ 19912-2012. Удельное сопротивление конуса и трения муфты регистрировалось 
через 0,2 метра по глубине, без стабилизации. Устройство для проведения статического зондирования 
представляет собой отдельно установленное палубное устройство статического зондирования на 
платформе буровой установки УГБ-543-101 на базе Камаз 43118-46 с усилием задавливания 10 тонн. 
Для решения поставленных задач всего на участке проектируемого строительства выполнено 6 точек 
статического зондирования. Результаты  зондирования  обрабатывались на п/к c использованием  
программы Geo Explorer v3.0.14.484 выполненной в соответствии с ГОСТ 19912-2012 «Грунты. Методы 
полевых испытаний статическим и динамическим зондированием» (Приложение Р). 

Лабораторные работы. Лабораторные исследования грунтов и химический анализ грунтов и 
грунтовых вод выполнялись в аккредитованных лабораториях ООО «СамараНИПИнефть»,  
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(Приложение В). Результаты лабораторных исследований грунтов и грунтовых вод приведены в 
приложениях Ж, И, К, Л, М. 

Объем и виды лабораторных работ приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Объемы работ 

Виды работ 
Объемы 

8184П 

Объемы 
8186П 

Нормативные 
документы 

Полный комплекс определений физико-
механических свойств грунтов 
(консолидированный срез, компрессия по 
одной кривой) (ООО «СамараНИПИнефть») 

6 - ГОСТ 12248-2010 

Полный комплекс определений физических 
свойств (ООО «СамараНИПИнефть») 

4 - ГОСТ 5180-2015 

Грансостав песчаных грунтов 
(ООО «СамараНИПИнефть») 

15 4 ГОСТ 12536-2014 

Влажность песчаных грунтов 
(ООО «СамараНИПИнефть») 

5 4 ГОСТ 5180-2015 

Химический анализ водной вытяжки из грунта 
(ООО «СамараНИПИнефть») 

3 2 

ГОСТ 26423-85 

ГОСТ 26426-85 

ГОСТ 26425-85 

ГОСТ 26424-85 

ГОСТ 26428-85 

ГОСТ 26488-85 

ГОСТ 27395-87 

ГОСТ 23740-2016 

ГОСТ 26423-85 

ГОСТ 31384-2017 

ГОСТ 9.602-2016 

ГОСТ 25100-2011 

Определение удельного 
электросопротивления лабораторным методом 
(ООО «СамараНИПИнефть») 

3 2 

ГОСТ 9.602-2016, 
Инструкция по 
эксплуатации 
анализатора 
коррозионной 

активности грунта 
АКАГ, ООО 
«КВАЗАР» 

Химический анализ воды 
(ООО «СамараНИПИнефть») 

2 1 

ПНД Ф 14.1:2:3.96-97 

ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-
97 

ПНД Ф 14.1:2:3.95-97 

ПНД Ф 14.1:2.159-
2000 

РД 52.24.483-2005 

ПНД Ф 14.1:2:3.99-97 

ПНД Ф 14.1:2:3.98-97 

ПНД Ф 14.1:2:4.4-95 

ПНД Ф 14.1:2:4.114-
97 
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Виды работ 
Объемы 

8184П 

Объемы 
8186П 

Нормативные 
документы 

ПНД Ф 14.1:2:4.3-95 

ПНД Ф 14.1:2:4.50-96 

ПНД Ф 14.1:2.16-95 

ПНД Ф 14.1:2:4.154-
99 

СанПиН 2.1.5.980-00 

СП 2.1.5.1059-01 

ГН 2.1.5.3396-16 

Лабораторные работы были выполнены: 
 специалистами грунтовой лаборатории ООО «СамараНИПИнефть»: 

 Миронова Н.А. – заведующий лабораторией; 

 Арзамасова В.В. – инженер I категории; 

 Мурзина Л.А. – инженер I категории; 

 Алексеева Ю.С. – инженер II категории. 
 

 специалистами химической лаборатории ООО «СамараНИПИнефть»: 

 Лящук Э.В. – заведующий лабораторией; 

 Михайленко Н.П.– инженер I категории; 

 Конева Е.М. – инженер I категории. 

Камеральные работы. В камеральные работы вошло: обработка материалов полевых и 
лабораторных работ, построение инженерно-геологических разрезов, колонок скважин, составление 
паспортов штамповых испытаний, графиков статического зондирования, выполнена статистическая 
обработка результатов лабораторных исследований с выделением инженерно-геологических элементов, 
составлен технический отчет. 

Камеральные работы были выполнены специалистами ООО «СамараНИПИнефть»: 

 Руководитель камеральной группы – М.М. Михайлова; 

 Ведущий инженер – В.М. Бондин. 

Оформление текста отчёта выполнено согласно ГОСТ 21.301-2014 [2], графических приложений - 
в соответствии с ГОСТ 21.302-2013 [3]. 

Работы составлены и выполнены с соблюдением обязательных положений и требований 
федеральных нормативных документов: СП 47.13330.2016 [25], СП 11-105-97 [17]. 

Фактически выполненные объемы работ и объемы работ, запланированные к выполнению 
программой изысканий приведены в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 - Сравнительная таблица фактически выполненных объемов работ и объемов работ, 
запланированных к выполнению программой изысканий 

Вид исследований 
Запланированные 
программой работ 

Фактически выполненные 

Количество скважин 14 14 

Метраж, п.м. 106,0 106,0 

Испытания грунтов  штампом 3 3 

Испытания грунтов статическим 
зондированием 

6 6 

Отбор монолитов 10 10 

Полный комплекс физических свойств 
грунтов 

4 4 

Полный комплекс физико-механических 
свойств грунтов (компрессия и сдвиг) 

6 6 
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Вид исследований 
Запланированные 
программой работ 

Фактически выполненные 

Грансостав песчаных грунтов 10 19 

Химический анализ проб воды 3 3 

Химический анализ водной вытяжки грунта 5 5 

Определение удельного 
электросопротивления грунтов 

5 5 

1.2 Краткое описание района работ 

В административном отношении проектируемый объект расположен:  Оренбургская область, 
Красногвардейский район, Сорочинский район, Сорочинско-Никольское месторождение. 

Ближайшие к району работ населенные пункты: 

 п. Александровка, расположенный в 2,0 км на северо-запад от площадки скважины № 813, в 
1,9 км на северо-запад от площадки ИУ-34; 

 с. Толкаевка, расположенный в 3,1 км на юго-запад от площадки скважины № 813, в 3,0 км на 
юго-запад от площадки ИУ-34; 

 с. Никольское, расположенное в 9,6 км на юго-запад от площадки скважины № 813, в 9,5 км 
на юго-запад от площадки ИУ-34. 

Дорожная сеть района работ подъездными автодорогами к указанным выше населенным 
пунктам, а также сетью полевых дорог. 
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Рисунок 1.1 - Обзорная схема участка работ 

1.3 Изученность инженерно-геологических условий 

ООО «СамараНИПИнефть» в районе работ выполняло инженерно-геологические изыскания на 
объектах: 

- Сбор нефти и газа со скважин №№ 811, 812, 7000 и система заводнения скважины №№ 812  
Сорочинско-Никольского месторождения. Инженерно-геологические изыскания - 6662П-П-093.000.000-
ИГИ-01, ООО «СамараНИПИнефть», 2020. 
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Данные материалы были использованы при составлении программы работ, а также при 
написании главы «Физико-географические условия». 
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2 Физико-географические условия 

2.1 Климат 

Температура воздуха на территории в среднем за год положительная и равна плюс 4,7 ºС. 

Средняя температура наиболее теплого месяца (июль) составляет плюс 21,4 С, наиболее холодного 

месяца (январь) - минус 12,8 С. Абсолютный максимум температуры равен плюс 41 С, абсолютный 

минимум - минус 43 С. Продолжительность теплого периода с апреля по октябрь, холодного -- с ноября 
по март (таблица 2.1). По схематической карте климатического районирования участок работ относится к 
зоне III А (СП 131.13330.2012, рисунок 1 [18]). 

Таблица 2.1 - Годовой ход температуры воздуха, С 

Температура 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Средняя 
месячная -12,8 -12,1 -5,8 6,6 14,8 19,8 21,4 19,1 13,0 4,7 -3,7 -9,2 4,7 

Абсолютный 
минимум -43,0 -38,0 -34,0 -24,0 -6,0 -1,0 4,0 -0,3 -6,0 -22,0 -33,0 -40,0 -43,0 

Абсолютный 
максимум 5,0 4,0 15,0 32,0 37,0 40,0 41,0 38,0 35,0 27,0 12,0 6,0 41,0 

Влажность воздуха характеризуется, прежде всего, количеством водяного пара, содержащегося 
в атмосфере (упругость водяного пара), и степенью насыщения воздуха водяным паром (относительная 
влажность). Минимальные значения упругости водяного пара (парциальное давление) наблюдаются в 
январе (2,0 гПа), максимальные – в июле (14,2 гПа) (таблица 2.2). По схематической карте зон 
влажности участок работ относится к сухой зоне (СП 50.13330-2012, приложение В [10]). 

Таблица 2.2 - Среднее месячное парциальное давление водяного пара по, гПа 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2,0 2,1 3,5 6,3 8,6 12,0 14,2 12,2 9,0 6,2 4,4 2,8 6,9 

Ветра на территории преобладают западные (17 % повторяемости). Годовая повторяемость 
направлений ветра (роза ветров) представлена на рисунке 2.1 и в таблице 2.3. 

 

Примечание – Одно деление шкалы соответствует 5 % повторяемости 

Рисунок 2.1 - Повторяемость направлений ветра, % 
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Таблица 2.3 - Повторяемость направлений ветра и штилей, % 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

10,0 6,0 11,0 16,0 14,0 14,0 17,0 12,0 9,0 

Средняя скорость ветра в районе проектирования составляет 3 м/с (таблица 2.4). 
Максимальная скорость ветра за период наблюдений равна 28 м/с, порыв – 34 м/с (таблица 2.5). Ветра 
со скоростью 20 м/с и более регистрируются в среднем 41 день в году с их максимальным количеством 
(6) в декабре (таблица 2.6). По карте районирования территории по давлению ветра (м/с) участок работ 
относится к третьей зоне – 0,38 кПа (СП 20.13330.2016, карта 2 [14]). 

Таблица 2.4 - Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

3,4 3,2 3,1 3,2 3,0 2,6 2,4 2,3 2,7 3,1 3,2 3,2 3,0 

Таблица 2.5 - Максимальная наблюденная скорость ветра, м/с 

Характеристика 
ветра 

Месяц 

Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Скорость 24 28 24 22 20 20 20 20 20 28 24 28 28 

Порыв 28 34 28 26 24 24 28 24 24 34 28 - 34 

Таблица 2.6 - Среднее число дней с сильным ветром 

Скорость 
ветра 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

≥15 3,5 3,4 2,5 1,6 1,7 0,7 0,6 0,7 0,7 1,7 2,0 4,0 23,0 

≥20 0,8 0,7 0,5 0,3 0,1 0,1 0,1 - 0,1 0,1 0,2 6,0 41,0 

Среди атмосферных явлений метели возможны с октября по апрель (за год в среднем 28 дней), 
с наибольшей повторяемостью (до 8 дней) в январе (таблица 2.7). Грозы регистрируются обычно с 
апреля по октябрь с наибольшей частотой в июне и июле (таблица 2.8). В течение всего года 
наблюдаются туманы (обычно 24 дня за год) с наибольшей частотой в холодный период (таблица 2.9). 
Пыльные бури фиксируются в среднем 5 - 6 дней в году (таблица 2.10). Наиболее часто – 47 раз в год - 
проявляются гололедно-изморозевые явления (таблица 2.11). По карте районирования территории по 
толщине стенки гололеда (мм) участок работ относится ко второй зоне – 5 мм (СП 20.13330.2016, карта 3 
[14]). Согласно ПУЭ (Правила устройства электроустановок) участок работ относится к четвертой зоне – 
25 мм. 

Таблица 2.7 - Число дней с метелями 

Месяц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

8,0 6,0 3,0 0,4  - - - - 0,6 3,0 7,0 28 

Таблица 2.8 - Число дней с грозой 

Месяц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

- - - 0,5 3,0 6,0 6,0 3,0 1,0 0,07 - - 20 



Том 2 Физико-географические условия  

СамараНИПИнефть 8186П-П-093.000.000-ИГИ-01 2.3 

8186P-P-093_000_000-IGI-01-PZ-001-RC01.docx 

Таблица 2.9 - Число дней с туманами 

Месяц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

2,0 3,0 5,0 1,0 0,4 0,3 0,5 0,6 0,8 2,0 4,0 4,0 24 

Таблица 2.10 - Число дней с пыльными бурями 

Месяц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

- - - 0,4 1,2 1,1 0,8 1,0 0,7 0,1 0,07 0,1 5,5 

Таблица 2.11 - Среднее число дней с обледенением 

Явление 
Месяц 

X XI XII I II III IV Год 

Гололед* 
0,3 2 3 2,0 0,9 0,4 0,1 7,0 

Зернистая изморозь 
0,2 0,6 0,7 0,7 0,1 1,0 0,3 4,0 

Кристаллическая 
изморозь 0,2 1,0 5,0 6,0 7,0 5,0 0,6 25,0 

Мокрый снег 
0,1 0,2 0,1 - - - 0,07 0,5 

Сложное отложение 
- 0,2 1,0 0,5 0,2 0,07 - 2,0 

Среднее число дней с 
обледенением 0,9 5,0 10,0 9,0 9,0 7,0 1,0 47,0 

*- по справке от 19.06.2015 №05-01/1566 

Атмосферные осадки обусловлены чаще всего циклонической деятельностью. На исследуемой 
территории среднегодовое количество осадков по МС Сорочинск составляет 381 мм, На теплый период 
года (апрель–октябрь) приходится 250 мм осадков, на холодный (ноябрь-март) - 116 мм (таблица 2.12). 
Большая часть жидких осадков расходуется на испарение и просачивание. Главную роль в 
формировании стока играют осадки зимнего периода. Осадки в твердом виде (снег) выпадают в период 
с октября по апрель. В переходные периоды (апрель – май и сентябрь – октябрь) осадки могут выпадать 
в смешанном виде. В течение года жидкие осадки составляют в среднем 65%, твердые - 22%, 
смешанные - 13% (таблица 2.13). 

Таблица 2.12 - Средняя сумма осадков, мм 

Месяц 

I II III IV V VI VI VIII IX X XI XII Год 

28,0 19,0 20,0 24,0 25,0 54,0 40,0 37,0 32,0 36,0 33,0 33,0 381 

Таблица 2.13 - Количество твердых, смешанных и жидких осадков в проценте от общего 
количества, мм 

Осадки 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VI VIII IX X XI XII 

Жидкие   2,0 15,0 33,0 40,0 45,0 33,0 33,0 24,0 9,0 2,0 236 

Твердые  19,0 14,0 15,0 2,0 - - - - - 3,0 10,0 18,0 81 

Смешанные 3,0 14,0 5,0 7,0 1,0 - - - 1,0 13,0 9,0 6,0 49 

Снег появляется чаще всего в третьей декаде ноября, но обычно долго не держится и тает. 
Устойчивый снеговой покров образуется обычно к 24 ноябрю. Максимальной мощности снеговой покров 
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достигает к второй-третьей декаде февраля. В конце марта начинается таяние, уплотнение снега и, как 
следствие, уменьшение высоты. Средняя декадная высота снежного покрова составляет 25 см, 
максимальная 44 см, минимальная 13 см (таблицы 2.14 – 2.16). Окончательно снежный покров 
разрушается в начале апреля (средняя дата 10 апреля). По данным наблюдений средняя плотность 
снега составляет 275 кг/м

3 
(таблица 2.17).

 
По карте районирования территории по расчетному значению 

веса снегового покрова участок работ относится к третьей зоне – 1,5 кПа (СП 20.13330.2016, карта 1 
[14]). 

Таблица 2.14 - Средняя декадная высота снежного покрова, см 

Месяц X XI XII I II III IV 

Декада 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота - - 1 2 2 4 6 9 11 14 16 19 21 22 22 22 20 14 6 - - 

Таблица 2.15 - Максимальная из наибольших высота снежного покрова, см 

Месяц X XI XII I II III IV 

Декада 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота - 4 8 15 15 21 18 28 25 27 33 35 41 43 43 44 42 41 31 6 - 

Таблица 2.16 - Минимальная высота из наибольших высота снежного покрова, см 

Месяц X XI XII I II III IV 

Декада 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота - 2 1 1 1 1 1 1 2 1 4 8 9 8 6 3 2 1 1 1 - 

Таблица 2.17 - Плотность снежного покрова, кг/м
3
 

Месяц XII I II III Средняя при 
наибольшей 

декадной 
высоте 

Декада 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота 223 249 257 270 257 268 281 292 303 316 330 341 275 

Промерзание грунтов зависит от их физических свойств (тип, механический состав, влажность), 
растительности, а в зимнее время и от наличия снежного покрова. Оказывают влияние и местные 
условия: микрорельеф, экспозиция склонов. Нормативная глубина сезонного промерзания определена 
согласно СП 22.13320.2016 [15] по формуле: 

df =  d0  ×  √Мt 

где Mt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 
среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе;  

d0 - величина, принимаемая равной, м, для: 

 суглинков и глин - 0,23;  

 супесей, песков мелких и пылеватых - 0,28;  

 песков гравелистых, крупных и средней крупности - 0,30;  

 крупнообломочных грунтов - 0,34. 

По результатам расчетов на территории изысканий глубина промерзания составляет: для 
суглинков и глин – 1,52 м, супесей и песков пылеватых и мелких – 1,85 м, песков от 
средних до гравелистых – 1,98 м. 

Из неблагоприятных климатических явлений на территории изысканий возможны 2 дня с 
сильными метелями, 2 дня с интенсивными осадками, 1 день с сильным градом и 1 день с сильным 
туманом. 
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2.2 Геоморфология и рельеф 

Рассматриваемая территория находится в юго-западной части возвышенности Общий Сырт, 
являющейся частью Восточно-Европейской равнины. Морфологически она представляет собой 
всхолмленную равнину с уклоном на юго-запад, интенсивно расчлененную речной и овражно-балочной 
сетью вследствие денудационных и эрозионных процессов.  

Современный рельеф территории изысканий представляет собой плиоценовую денудационную 
равнину, в пределах которой выделяются аккумулятивные аллювиальные поверхности и денудационные 
поверхности водоразделов и их склонов. 

В геоморфологическом отношении район работ приурочен к долине реки Малый Уран, к ее 
право- и левобережному склону. 

Район намечаемой деятельности характеризуется преобладанием природно-антропогенных 
(вторичных) ландшафтов, над природными (коренными). 

По функциональной принадлежности в рассматриваемом районе выделяются промышленно-
селитебный, сельскохозяйственный и рекреационный типы ландшафта: 

 промышленно-селитебный функциональный тип ландшафта включает территории 
населенных пунктов, производственных и коммунальных предприятий; 

 сельскохозяйственный тип ландшафта включает земли, занятые сельскохозяйственными 
территориями (пашнями, пастбищами, сенокосами); 

 рекреационный тип ландшафта представлен озелененными территориями и участками, 
прилегающими к водным объектам. 

Природные ландшафты изыскиваемой территории стали основой для формирования 
антропогенно-видоизмененных ландшафтов: 

 сельскохозяйственный ландшафт (сенокосы, пашни, пастбища); 

 техногенный ландшафт данной территории представлен ландшафтом полосы отчуждения 
дорог, ландшафтом заброшенных бывших сельскохозяйственных земель; наземными и подземными 
коммуникациями; 

 селитебный ландшафт представлен районами жилой застройки ближайших к участкам 
населенных пунктов; 

 лесные антропогенные ландшафты – вторичные леса, полезащитные лесные полосы. 

Участки проектируемого строительства приурочены к территории, относящейся к равнинному 
сельскохозяйственному типу ландшафтов. 

2.3 Геологическое строение 

В геологическом строении участка изысканий до глубины инженерно-геологических исследований 
(8,0 м) принимают участие делювиальные отложения четвертичной системы (dQ), представленные 
песками мелкими. 

С поверхности отложения перекрыты почвенно-растительным слоем (eQ). 

2.4 Гидрогеологические условия 

Подземные воды на участке проектируемых работ вскрыты всеми скважинами на глубине 3,5 – 
5,0 м, установившийся уровень зафиксирован на глубине 3,2 - 4,2 м (по данным на октябрь 2021 г). 

На участках изысканий в скважинах возможен подъем уровня грунтовых вод в период половодья 
на 1,0-1,5 м. 

Согласно приложению И СП 11-105-97, часть II [18] участок изысканий в районе работ по 
подтопляемости относится к подтопленному в естественных условиях. Тип подтопления: I-А-1 
(постоянно подтопленный). 

2.5 Гидрография 

В гидрологическом отношении рассматриваемая территория принадлежит бассейну 
р. Мал. Уран.  

Река Мал. Уран – правобережный приток р. Самара. Истоки лежат на отрогах Общего Сырта в 
7,0 км к юго-востоку от с. Новоспасское Александровского района Оренбургской области. Общая 
протяженность 197 километров. Падение реки – 205 метров, средний уклон 1,0 %. Впадает в р. Самара с 
правого берега на 373 километре от устья, в 2,5 км северо-западнее от с. Николаевка. Долина в верхнем 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B8%D0%B9_%D0%A1%D1%8B%D1%80%D1%82
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течении узкая, в среднем и нижнем течении ящикообразная. Пойма двусторонняя, в нижнем течении 
изрезана старицами и пойменными озерами. Русло извилистое, берега обрывистые, высотой 2-6 м, в 
верхнем течении река зарегулирована плотинами. 

Река Боровка впадает справа в р.Малый Уран у с.Никольское, имеет длину 34 км, площадь 
водосбора 266 км

2
, общее падение реки 176 км. 

На рассматриваемой территории во множестве представлены малые реки – р.Чесноковка – 
левый приток р.Боровка, р.Толкаевка – левый приток р.Малый Уран, рр.Кинзелька и Табунок – 
правобережные притоки р.Малый Уран, а также временные водотоки в оврагах и балках. 

Река Толкаевка является левобережным притоком р. Мал. Уран. Длина водного объекта 
составляет 15 км, площадь водосбора – 75,8 км

2 
.Берега пологие, заросшие тростником, кустарниками и 

деревьями. Русло хорошо выраженное, шириной 2,0 - 3,0 м. Скорость течения в межень не превышает 
0,1 м/с.  

Река Кинзелька впадает на 38 км справа в р.Малый Уран, длина реки составляет 19 км. Берега 
пологие, заросшие тростником, кустарниками и деревьями, пойма имеет луговую и кустарниковую 
растительность. 

Весеннее половодье – главная фаза водного режима исследуемой гидрографической сети. По 
данным наблюдений ближайших постов сток воды в эту гидрологическую фазу составляет в среднем 60- 
74 % от его годовой величины. Весенний подъем уровней начинается в конце марта – первых числах 
апреля за 5-6 дней до вскрытия. Подъем воды в бассейне р. Мал. Уран проходит со средней 
интенсивностью 0,3 м/сут., редко - до 1,7 м/сут. Пик половодья приходится на первую декаду апреля. 
Продолжительность половодья в бассейне р. Мал. Уран составляет 21-28 дней. 

Летне-осенняя межень начинается обычно в третьей декаде мая сразу по окончании спада 
половодья. В этот период река переходит на грунтовое питание. Летне-осенний сток составляет 10-30 % 
от его годового значения. Минимальные расходы и уровни летне-осенней межени обычно приходятся на 
июль. Незначительные подъемы уровня от дождей наблюдаются редко. 

Зимняя межень обычно наступает во второй декаде ноября. Межень устойчивая. Лишь в 
отдельные зимы она прерывается оттепелями и кратковременным подъемом уровня воды. Наиболее 
маловодный период межени обычно наступает в ноябре-декабре. На реках возможно промерзание и 
образование наледей. По данным ближайших гидрологических постов средняя продолжительность 
зимней межени на водотоках в районе исследования составляет 150-170 дней. 

Замерзание водных объектов бассейна р. Мал. Уран происходит преимущественно в первой 
декаде ноября в период их малой водности. Сплошной ледяной покров образуется чаще всего в 
результате довольно быстрого роста смыкающихся заберегов. Сала и осеннего ледохода не бывает. 

Ледостав формируется чаще всего с 9 по 18 ноября. Ледяной покров обычно устойчивый, 
ровный, сплошной. Наиболее интенсивный прирост льда происходит в первые три-четыре декады после 
установления ледостава и при отсутствии снежного покрова на льду. По данным ближайших 
гидрологических постов в январе средняя толщина льда составляет 40-65 см. В особо холодные зимы 
толщина льда к концу зимы может доходить до 1,0 м и более. Мощность льда на р. Мал. Уран в 1956 г. 
достигала 128 см. По аналогии с другими водными объектами в бассейне р. Мал. Уран на исследуемых 
водотоках в районе проектируемых сооружений возможно промерзание русла и образование наледи. 

Разрушение ледяного покрова (вскрытие по ГОСТ 19179-73) начинается с появления трещин, 
закраин в среднем с 8 по 11 апреля и на р. Мал. Уран сопровождается весенним ледоходом. 
Продолжительность весеннего ледохода обычно не превышает недели. Во время весеннего ледохода 
на р. Мал. Уран возможны заторы льда, приуроченные к местам сужения или значительной извилистости 
русла. Средняя продолжительность периода с ледовыми явлениями составляет около 160 дней. 

Максимальные уровни на переходе трассы трубопровода от скв.№811 до сущ.АГЗУ-21 
рассчитаны гидравлическим методом (оценка пропускной способности русла по морфометрическим 
показателям). Средние скорости течения вычислены по формуле Шези-Базена. Коэффициенты 
шероховатости приняты отдельно для русла и поймы в пределах 0,03-0,06. Полученная в результате 
расчетов зависимость между высотой уровня и расходами воды - кривая расходов Q=f(H) - представлена 
на рис. 2.2. Уровни воды в створе пересечения трубопроводом от скважины №812 перенесены в створ 
пересечения трубопроводом от скважины 811 по уклону. Снятые с кривой максимальные уровни 
необходимой для проектирования вероятности превышения сведены в таблицу 2.18. 
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 Рисунок 2.2 – Кривая Q=f(H), р. Толкаевка 

Таблица 2.18 - Максимальные расчетные уровни воды  

Название водотока 
Расчетные максимальные уровни воды, м

3
/с 

Р=1 % Р=3 % Р=5 % Р=10 % 

Река Толкаевка 
(трубопровод от скв.811) 

133,55 133,44 133,40 133,31 

Река Толкаевка 
(трубопровод от скв.812) 

133,45 133,34 133,30 133,21 

2.6 Характеристика опасных геологических явлений и процессов 

Район работ определен по комплекту карт В ОСР-2015. Согласно СП 14.13330.2018 (приложение 
А) сейсмичность района составляет 5 баллов в течение 50 лет, землетрясения на данной территории 
относятся к категории умеренно опасных (менее 6 баллов).  

Согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 грунты ИГЭ-1 (песок мелкий) относятся к III категории 
грунтов по сейсмическим свойствам. 

По совокупности указанных в приложении Б СП 11-105-97 [17] ч.1 факторов инженерно-
геологических условий установлено, что данный объект относится ко II (средней) категории сложности 
инженерно-геологических условий. Согласно СП 22.13330.2016, табл.4.1, геотехническая категория 
сооружения – 3 (сложная). 

По проведенным рекогносцировочным обследованием участка проявления карстового процесса 
по объектам проектирования и в прилегающей полосе не выявлены. При проведении инженерно-
геологического бурения на глубину до 8,0 м провалы бурового инструмента, резкий уход вскрытых 
грунтовых вод не отмечались. Карстопроявлений (провалов, воронок, локальных оседаний), в разрезе 
(полостей, крупных каверн, ослабленных зон) не обнаружено. Случаев образования карстовых провалов 
и деформаций существующих зданий в рассматриваемом районе за последние 20-30 лет также не 
отмечалось. На участке изысканий карстовых воронок обнаружено не было. 

Согласно табл. 5.1 СП 11-105-97 Часть II, территория отнесена к VI категории устойчивости 
относительно интенсивности образования карстовых провалов (провалообразование невозможно из-за 
отсутствия растворимых горных пород). 
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3 Специальная часть 

3.1 Инженерно-геологические условия 
Площадка скважины №813, СУДР, станция управления, площадка щламоприёмного 

амбара в районе скважины №813, проектируемая КТП-6/0,4кВ на скв. №813. Расположена на 
спланированной территории и пахотных землях, ближайший населенный пункт – п. Александровка. 
Рельеф на площадке равнинный. 

Площадка проектируемой ИУ-34, КТП-6/0,4кВ на скв. №81, площадка проектируемого 
аппаратурного блока ИУ-34, проектируемая дренажная емкость, разворотная площадка. 
Расположена на пахотных землях, ближайший населенный пункт – п. Александровка. Рельеф на 
площадке равнинный. На территории площадки проходят существующие коммуникации 

Площадка узла запорной арматуры в точке подключения нефтегазосборного 
трубопровода от проектируемой ИУ-34 до точки врезки в существующий нефтегазосборный 
трубопровод «АГЗУ-32 - АГЗУ-5 ЦППН». расположена на землях ДКР, ближайший населенный пункт – 
п. Александровкао. Рельеф на площадке равнинный. На территории площадки проходят существующие 
коммуникации 

Трасса проектируемого выкидного трубопровода от проектной скважины №813 до 
проектируемой  ИУ-34. Протяженностью 355,09 м, следует в общем юго-западном направлении по 
пастбищным и пахотным землям. По трассе отсутствуют пересечения с инженерными коммуникациями. 

Трасса проектируемого нефтегазосборного  трубопровода  от проектируемой ИУ-34 
до точки врезки в существующий нефтегазосборный трубопровод «АГЗУ-32 – АГЗУ-5» ЦППН. 
Протяженностью 720,25 м, следует в общем юго-западном направлении по пастбищным, пахотным и 
землям ДКР. По трассе имеются пересечения с инженерными коммуникациями. 

Трасса проектируемого кабеля «ГАЗ». Протяженностью 200 м, следует в общем в южном 
направлении по пахотным землям. По трассе отсутствуют пересечения с инженерными коммуникациями. 

Трасса проектируемо ВЛ-6кВ на скважину №813, отпайка от ВЛ-6кВ на скважину №812 
(проект 6662П), ф. 619, ПС110/6кВ, «Толкаевская». Протяженностью 143,72 м, следует в общем в 
северо-восточном направлении по пахотным и пастбищным землям. По трассе отсутствуют пересечения 
с инженерными коммуникациями. 

Трасса проектируемого подъездного пути к скважине №813. Протяженностью 82,62 м, 
следует в общем в юго-восточном направлении по пастбищным и пахотным землям. По трассе 
отсутствуют пересечения с инженерными коммуникациями. 

Трасса проектируемого подъездного пути к дренажной ёмкости для проектируемой ИУ-
34. Протяженностью 67,67 м, следует в общем в юго-восточном направлении по пастбищным землям. По 
трассе имеются пересечения с инженерными коммуникациями. 

Трасса проектируемого подъездного пути к аппаратному блоку для проектируемой ИУ-
34. Протяженностью 48,26 м, следует в общем в юго-восточном направлении по пастбищным землям. По 
трассе имеются пересечения с инженерными коммуникациями. 

В результате анализа пространственной изменчивости геологического строения, лабораторных 
данных и в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 [7] в геолого-литологическом разрезе участка 
изысканий до глубины 5,0-8,0 м выделен один инженерно-геологический элемент. 

ИГЭ-1 Песок мелкий коричневый водонасыщенный, средней плотности, dQ. Мощность 4,7-
7,8 м. 

Почвенно-растительный слой (еQ), мощностью 0,2–0,3 м, залегает повсеместно на всей 
исследованной территории. Так как почвенно-растительный слой не будет являться основанием для 
проектируемых сооружений, его свойства не изучались, в процессе строительства подлежит срезке с 
последующей рекультивацией 

Подземные воды на участке проектируемых работ вскрыты всеми скважинами на глубине 3,5 – 
5,0 м, установившийся уровень зафиксирован на глубине 3,2 - 4,2 м (по данным на октябрь 2021 г). 
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На участках изысканий в скважинах возможен подъем уровня грунтовых вод в период половодья 
на 1,0-1,5 м. 

Согласно приложению И СП 11-105-97, часть II [18] участок изысканий в районе работ по 
подтопляемости относится к подтопленному в естественных условиях. Тип подтопления: I-А-1 
(постоянно подтопленный). 

Подземная вода по химическому составу хлоридно-гидрокарбонатная натриево-кальциевая, 
пресная, средней жесткости, с минерализацией 0,4-0,5 мг/л. 

Согласно СП 28.13330.2017 [23] подземные воды по степени агрессивного воздействия жидких 
сульфатных сред (48,20-51,10 мг/л), содержащих бикарбонаты:  

 к портландцементу: на бетоны марок W4 - W8, W10 – W14, W16 – W20 – неагрессивны; 

 к шлакопортландцементу: на бетоны марок W4 - W8, W10 – W14, W16 – W20 – неагрессивны; 

 сульфатостойким цементам: на бетоны марок W4 - W8, W10 – W14, W16 – W20 – неагрессивны. 

Степень агрессивного воздействия воды по содержанию хлоридов (48,20-54,50 мг/л) на арматуру 
железобетонных конструкции при постоянном погружении и периодическом смачивании - неагрессивны.  

К металическим конструкциям при свободном доступе кислорода – средняя. 

Коррозионная агрессивность воды к свинцовой оболочке кабеля – средняя, к алюминиевой – 
высокая (см. приложение М). 

Грунты незасоленные, непросадочные, ненабухающие. 

Согласно СП 28.13330.2017 [23], грунты по содержанию сульфатов (45,9-49,4 мг/кг абсолютно 
сухого грунта) к бетонным конструкциям: 

 из портландцемента всех марок - неагрессивные; 

 из шлакопортландцемента всех марок - неагрессивные; 

 из сульфатостойких цементов всех марок – неагрессивные. 

По содержанию хлоридов (45,8-55,1 мг/кг абсолютно сухого грунта) грунты к железобетонным 
конструкциям всех марок неагрессивные. 

Величина удельного электрического сопротивления грунтов изменяется в пределах 41,6-
48,8 Ом·м. Согласно ГОСТ 9.602-2016 [1] коррозионная агрессивность грунтов по отношению к 
углеродистой и низколегированной стали низкая. 

Глубина сезонного промерзания в районе работ для песков мелких – 1,85 м. 

По относительной деформации пучения, согласно п. 6.8 СП 22.13330.2016 [14], пески мелкие – 
сильнопучинистые. 

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации согласно 
ГЭСН 81-02-01-2017 [13]: 

 Почвенно-растительный слой – 9а; 

 Песок мелкий – 29а. 

3.2 Свойства грунтов 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 
приведены в таблице 3.1 по результатам статистической обработки лабораторных данных. 

В таблице 3.2 представлены сравнительные показатели модуля деформации, полученные в 
результате лабораторных и полевых методов испытаний. 

Испытания винтовым штампом площадью 600 см
2 

на пески мелкие (ИГЭ-1) выполнялось в близи 
геологической скважины № 2 (Ш-1) на глубине 2,0. 

Испытания винтовым штампом площадью 600 см
2 

на пески мелкие (ИГЭ-1) выполнялось в близи 
геологической скважины № 3 (Ш-2) на глубине 2,0. 

Испытания винтовым штампом площадью 600 см
2 

на пески мелкие (ИГЭ-1) выполнялось в близи 
геологической скважины № 5 (Ш-3) на глубине 2,0. 

Испытания грунтов выполнялись винтовым штампом площадью 600 см
2 

и. Тип штампа – IV. 
Модуль деформации определялся по результатам ступенчатого нагружения грунта вертикальной 
нагрузкой в шурфах и в забое скважины. Осадка штампа определяется как среднеарифметическое 
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значение показаний трех индикаторов ИЧ-50, фиксирующих осадку штампа в трех точках, 
расположенных под углом 120° от центра штампа. 

По результатам опытов построены графики зависимости осадки штампа от давления S=f(p) и 
составлены паспорта штамповых испытаний (Приложение С). 

Методика испытания и требование к аппаратуре полностью соответствуют требованиям, 
предъявляемым в ГОСТ 20276-2012 [7]. 

Результаты штамп-опытов обрабатывались на п/к c использованием программы EngGeo 
4.5.93.11051. 

Модуль деформации в штамповых испытаниях рассчитан по формуле согласно ГОСТ 20276-
2012 п.5.5.2. 

𝐸 = (1 − 𝜗2) ∙ 𝐾𝑝 ∙ 𝐾1 ∙ 𝐷
∆𝑝

∆𝑆
, МПа, где: 

ϑ – коэффициент поперечного расширения (Пуассона) для песков - 0,40. 

Кр – коэффициент, принимаемый в зависимости от заглубления штампа h/D (h - глубина 
расположения штампа относительно дневной поверхности грунта, см; D - диаметр штампа, см); 

K1 - коэффициент, принимаемый для жесткого круглого штампа равным 0,79; 

Δр - приращение давления на штамп, МПа, равное рп - р0; 

ΔS - приращение осадки штампа, соответствующее Δр, см. 

Расчет по штампу №1: 

Е = (1 − 0,402) ∙ 0,70 ∙ 0,79 ∙ 27,6 ∙
(0,140 − 0,0650)

(0,650 − 0,215)
= 24,0 МПа 

Расчет по штампу №2: 

Е = (1 − 0,402) ∙ 0,70 ∙ 0,79 ∙ 27,6 ∙
(0,140 − 0,065)

(0,713 − 0,234)
= 21,8 МПа 

Расчет по штампу №3: 

Е = (1 − 0,402) ∙ 0,70 ∙ 0,79 ∙ 27,6 ∙
(0,140 − 0,065)

(0,671 − 0,231)
= 23,8 МПа 

Вертикальное напряжение от собственного веса грунта рассчитано по формуле: 

𝜎 = ℎ ∙ 𝜌 ∙ 𝑔, где 

h – глубина установки штампа, м; 

ρ – плотность грунта, г/см
3
; 

g – ускорение свободного падения – 9,8 м/с
2
. 

Расчет по штампу №1: 

𝜎 = 2,0 ∙ 1,92 ∙ 9,8 = 37,63: 1000 = 0,04 МПа 

Расчет по штампу №2: 

𝜎 = 2,0 ∙ 1,93 ∙ 9,8 = 37,83: 1000 = 0,04 МПа 

Расчет по штампу №3: 

𝜎 = 2,0 ∙ 1,93 ∙ 9,8 = 37,83: 1000 = 0,04 МПа 

Ступени давления и время условной стабилизации приняты согласно ГОСТ 20276-2012 таблиц 
5.2 и 5.3. 

Для песка мелкого (ИГЭ-1) при коэффициенте пористости = 0,725 ступени давления 
увеличиваются на 0,025 МПа. 
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Таблица 3.1 - Нормативные и расчетные характеристики физических свойств грунтов 
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1 23,90 1,92 1,55 2,68 1,92 1,92 0,725 0,88 - - - - 

Таблица 3.2 - Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 

№ 
ИГЭ 

Наименование грунта 

Удельный вес, кН/м
3
  Удельное сцепление, кПа 

Угол внутреннего трения, 
градус 

Рекомендуемый 
модуль 

деформации, Мпа 
n II I Cn  CII CI n  II I 

1 Песок мелкий 19,2 19,2 19,2 3 2 1 31 30 30 23,2* 

* Рекомендуемый модуль деформации дан по результатам испытания грунтов штампом. 
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3.3 Полевые испытания грунтов 

Период выполнения полевых инженерно-геологических работ: октябрь 2021 г. 

Исследование грунтов методом статического зондирования на исследуемой площадке  
выполнено с целью детализации инженерно-геологического разреза грунтов активной зоны и получения  
для них нормативных и расчетных показателей физико-механических характеристик. Зондирование 
производилось аппаратурой ТЕСТ-К2М зондом II типа с площадь муфты трения 350 cм² в соответствии с 
требованиями ГОСТ 19912-2012. Удельное сопротивление конуса и трения муфты регистрировалось 
через 0,2 метра по глубине, без стабилизации. Устройство для проведения статического зондирования 
представляет собой отдельно установленное палубное устройство статического зондирования на 
платформе буровой установки УГБ-543-101 на базе Камаз 43118-46 с усилием задавливания 10 тонн. 
Для решения поставленных задач всего на участке проектируемого строительства выполнено 6 точек 
статического зондирования. Результаты  зондирования  обрабатывались на п/к c использованием  
программы Geo Explorer v3.0.14.484 выполненной в соответствии с ГОСТ 19912-2012 «Грунты. Методы 
полевых испытаний статическим и динамическим зондированием» (Приложение Р). 

Полевые исследования грунтов. Для определения деформационных характеристик глинистых 
грунтов производились испытания грунтов винтовым штампом ШВ60 площадью 600 см

2
 в 

соответствии с ГОСТ 20276-2012 [30]. Тип штампа - IV. Модуль деформации определялся по 
результатам ступенчатого нагружения грунта вертикальной нагрузкой в забое скважины. Осадка штампа 
определяется как среднеарифметическое значение показаний трех индикаторов ИЧ-50, фиксирующих 
осадку штампа в трех точках, расположенных под углом 120° от центра штампа. Всего выполнено 3 
испытания грунтов статической нагрузкой штампом на глубине 2,0 м с забоя предварительно 
пробуренных скважин. По результатам опытов составлены паспорта штамповых испытаний (Приложение 
С). 

Полевые инженерно-геологические работы на объекте выполняла бригада в составе: 

 Инженер (геолог) 1 категории – Халимуллин Р.Ф.; 

 Буровой мастер – Жиров В.Г.; 

 Машинист буровой установки – Сафронов А.В. 

3.4 Выводы и рекомендации 

1. В административном отношении проектируемый объект расположен: Оренбургская область, 
Красногвардейский район, Сорочинский район, Сорочинско-Никольское месторождение. 

2. В результате анализа пространственной изменчивости геологического строения, лабораторных 
данных и в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 [7] в геолого-литологическом разрезе 
участка изысканий до глубины 5,0-8,0 м выделен один инженерно-геологический элемент. 

ИГЭ-1 Песок мелкий коричневый водонасыщенный, средней плотности, dQ. Мощность 4,7-
7,8 м. 

3. Подземные воды на участке проектируемых работ вскрыты всеми скважинами на глубине 3,5 – 
5,0 м, установившийся уровень зафиксирован на глубине 3,2 - 4,2 м (по данным на октябрь 
2021 г). На участках изысканий в скважинах возможен подъем уровня грунтовых вод в период 
половодья на 1,0-1,5 м. Согласно приложению И СП 11-105-97, часть II [18] участок изысканий в 
районе работ по подтопляемости относится к подтопленному в естественных условиях. Тип 
подтопления: I-А-1 (постоянно подтопленный). 

4. Подземная вода по химическому составу хлоридно-гидрокарбонатная натриево-кальциевая, 
пресная, средней жесткости, с минерализацией 0,4-0,5 мг/л. Согласно СП 28.13330.2017 [23] 
подземные воды по степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред (48,20-
51,10 мг/л), содержащих бикарбонаты:  

 к портландцементу: на бетоны марок W4 - W8, W10 – W14, W16 – W20 – неагрессивны; 

 к шлакопортландцементу: на бетоны марок W4 - W8, W10 – W14, W16 – W20 – неагрессивны; 

 сульфатостойким цементам: на бетоны марок W4 - W8, W10 – W14, W16 – W20 – неагрессивны. 

5. Степень агрессивного воздействия воды по содержанию хлоридов (48,20-54,50 мг/л) на арматуру 
железобетонных конструкции при постоянном погружении и периодическом смачивании - 
неагрессивны.  

6. К металическим конструкциям при свободном доступе кислорода – средняя. 

1.1 
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7. Коррозионная агрессивность воды к свинцовой оболочке кабеля – средняя, к алюминиевой – 
высокая (см. приложение М). 

8. Грунты незасоленные, непросадочные, ненабухающие. 

9. Согласно СП 28.13330.2017 [23], грунты по содержанию сульфатов (45,9-49,4 мг/кг абсолютно 
сухого грунта) к бетонным конструкциям: 

 из портландцемента всех марок - неагрессивные; 

 из шлакопортландцемента всех марок - неагрессивные; 

 из сульфатостойких цементов всех марок – неагрессивные. 

10. По содержанию хлоридов (45,8-55,1 мг/кг абсолютно сухого грунта) грунты к железобетонным 
конструкциям всех марок неагрессивные. 

11. Величина удельного электрического сопротивления грунтов изменяется в пределах 41,6-
48,8 Ом·м. Согласно ГОСТ 9.602-2016 [1] коррозионная агрессивность грунтов по отношению к 
углеродистой и низколегированной стали низкая. 

12. Глубина сезонного промерзания в районе работ для песков мелких – 1,85 м. 

13. По относительной деформации пучения, согласно п. 6.8 СП 22.13330.2016 [14], пески мелкие – 
сильнопучинистые. 

14. По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации согласно 
ГЭСН 81-02-01-2017 [13]: 

 Почвенно-растительный слой – 9а; 

 Песок мелкий – 29а. 

15. Район работ определен по комплекту карт В ОСР-2015. Согласно СП 14.13330.2018 (приложение 
А) сейсмичность района составляет 5 баллов в течение 50 лет, землетрясения на данной 
территории относятся к категории умеренно опасных (менее 6 баллов).  

16. Согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 грунты ИГЭ-1 (песок мелкий) относятся к III категории 
грунтов по сейсмическим свойствам. 

17. По совокупности указанных в приложении Б СП 11-105-97 [17] ч.1 факторов инженерно-
геологических условий установлено, что данный объект относится ко II (средней) категории 
сложности инженерно-геологических условий. Согласно СП 22.13330.2016, табл.4.1, 
геотехническая категория сооружения – 3 (сложная). 
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4 Список использованных материалов 

1 ГОСТ 9.602-2016 Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии 

2 ГОСТ 21.301-2014 Основные требования к оформлению отчетной документации по 
инженерным изысканиям 

3 ГОСТ 21.302-2013 Условные графические обозначения в документации по инженерно-
геологическим изысканиям 

4 ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов 

5 ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности 
и деформируемости 

6 ГОСТ 19912-2012 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим 
зондированием 

7 ГОСТ 20522-2012. Грунты. Метод статистической обработки результатов испытаний 

8 ГОСТ 24941-81 Породы горные. Методы определения механических свойств нагружением 
сферическими инденторами 

9 ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация 

10 ГОСТ 31384-2017 Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии. Общие 
технические требования 

11 ГОСТ 31861-2012 Вода. Общие требования к отбору проб 

12 ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик 

13 ГЭСН 81-02-01-2017 Сборник 1. Земляные работы 

14 СП 115.13330.2016 Геофизика опасных природных воздействий 

15 СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-
2003 

16 СП 11-103-97 Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства 

17 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 
правила производства работ 

18 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. Правила 
производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов 

19 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. Правила 
производства работ в районах распространения специфических грунтов 

20 СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция 
СНиП II-7-81* 

21 СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85 

22 СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция СНиП 
2.02.01-83* 

23 СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии 

24 СП 47.13330.2012 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 
Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 (в частях, утвержденных Постановлением Правительства 
РФ от 26.12.2014 №1521) 

25 СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 
Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 

27 СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-
01-99* 

28 Серия 4.407-253 Закрепление в грунтах железобетонных опор и деревянных опор на 
железобетонных приставках ВЛ 0.4-20 кВ 

29  СП 11-104-97 Инженерно-геодезические изыскания для строительства 
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30. ГОСТ 20276-2012 Грунты. Методы полевого определения характеристик прочности и 
деформируемости 
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5 Приложения 

Приложение А 
Техническое задание 
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Схема к техническому заданию 
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Приложение Б 
Программа производства инженерно-геологических изысканий 
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Приложение В 
Аттестат аккредитации лаборатории 
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Приложение Г 
Свидетельство НКО «Союз «РН-Изыскания» 
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Приложение Д 
Свидетельство о государственной регистрации предприятия 
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Приложение Е 
Каталог координат и высот геологических выработок 

Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

1 522193,81 2181338,88 146,00 

2 522180,84 2181201,31 144,00 

3 522214,73 2181300,21 144,96 

4 522202,64 2181361,95 146,29 

5 522141,93 2181437,51 146,44 

6 522129,89 2181396,57 146,19 

7 522103,42 2181407,59 146,40 

8 522050,47 2181450,98 147,80 

9 522066,09 2181400,37 147,94 

10 522103,65 2181362,1 146,25 

11 522152,17 2181347,03 146,05 

12 522057,54 2181348,99 146,62 

13 522054,68 2181093,78 142,95 

14 522008,68 2181088,5 143,35 

Система высот: Балтийская. 

Система координат: МСК-56. 

 



Том 2 Приложения  

СамараНИПИнефть 8186П-П-093.000.000-ИГИ-01 5.68 

8186P-P-093_000_000-IGI-01-PZ-001-RC01.docx  

Приложение Ж 
Результаты лабораторных исследований грунтов 

Таблица Ж.1 – Ведомость результатов статистической обработки лабораторных определений характеристик грунтов по инженерно-геологическим элементам 
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Приложение И 
Паспорта грунтов 
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Приложение К 
Результаты химического анализа грунтов 
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Приложение Л 
Результаты определений удельного электросопротивления и 

коррозионной агрессивности грунтов 
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Приложение М 
Результаты химического анализа воды 
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Приложение Н 
Геолого-литологические колонки скважин 
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Приложение Р 
Паспорта статического зондирования 
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Приложение С 
Результаты испытаний грунта методом штампа 
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8186П-П-093.000.000-ИГИ-01-Ч-005
Обустройство скважины № 813 Сорочинско-Никольского месторождения

Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для подготовки

проектной документации.

Продольный профиль трассы проектируемого выкидного
трубопровода от проектной скважины №813 до

проектируемой  ИУ-34 (ПК0+0.0-ПК3+55.1)

П 5

Бондин 11.21
Русяева 11.21

8186P-P-093_000_000-IGI-01-CH-005-RC01.dwg
Кузнецов 11.21
Бондин 11.21

Проверил

Нач. отдела

1.Система высот:  Балтийская
2.План трассы см. лист 1 



Трасса-5 нефтегазосборный ИУ-34 до т.в./Профиль-нефтегазосборный ИУ-34 до т.в.

ПК
0+

0.
0 

Уг
. 5

00
 (
на

ча
ло

 т
ра

сс
ы)

ПК
0+

31
.4
 У

г.
 5

01

ПК
0+

72
.1 

Уг
. 5

02

ПК
1+
68

.9
 У

г.
 5

03

ПК
2+

61
.9
 У

г.
 5

04

ПК
3+

16
.6
 У

г.
 5

05

ПК
3+

40
.7
 У

г.
 5

06

ПК
6+

55
.3
 в

од
ов

од
 с

т.
15
9,
 г

л.
 1
,8

ПК
6+

86
.2
 У

г.
 5

07
ПК

6+
93

.2
 У

г.
 5

08
ПК

7+
4.
1 
ВЛ

 6
 к

В 
3 

пр
. ф

-6
19

ПК
7+

10
.9
 н

еф
те

пр
ов

од
 с

т.
89

, 
гл

. 1
,6
 н

ед
.

ПК
7+

20
.2
 У

г.
 5

09
 (
ко

не
ц 

тр
ас

сы
)

117

119

121

123

125

127

129

131

133

135

137

139

141

143

145

147

149

МАСШТАБЫ:
Горизонтальный
Вертикальный

1:2000
1:200

Натурная отметка земли, м

Проектная отметка земли, м

Отметки верха трубы, м

Обозначение трубы
Тип изоляции

Защитное покрытие

Основание под трубу (подсыпка, присыпка)

Длина, м

Уклон % или промилле

Расстояние по пикетажу, м

Пикетаж на местности
Общий пикетаж

Километры

Номер колодца, точки угла поворота

Категория участка трубопровода

Контроль сварных швов

удельное эл. сопротивление Ом*м
коррозийность к стали
агрессивность к бетону

состояние
степень агрес. воздействия воды

пучинистость
 по проходимости

 по условиям прокладки
заложение откосов

ширина по дну
глубина

разработки грунта
балластировки трубы

футеровки трубы
укладки трубы

засыпки траншеи

Вдольтрассовый проезд

Ха
ра

кт
е

ри
ст

ик
и

гр
ун

та
Ти

п
бо

ло
т

Тр
ан

ше
я

Сп
ос

об

14
3.
36

14
3.
12

14
2.
50

14
2.
08

14
1.6

9

14
1.1

4

14
0.
28

13
9.
11

13
7.
81

13
7.
66

13
7.
50

13
6.
66

13
6.
28

13
5.
49

13
5.
36

13
5.
37

13
5.
27

13
5.
38

13
5.
56

13
5.
57

13
6.
99

13
5.
92

13
6.
05

13
6.
15

13
6.
14

13
6.
22

13
6.
51

13
6.
62

13
6.
67

13
6.
71

13
6.
75

13
6.
79

13
6.
81

13
6.
76

31.4 40.7 27.9 32.6 36.3 31.1 35.9 23.6 2.
4 5.
1 33.0 16.6 24.1 24.5 34.8 31.9 33.3 34.8 3.
6

2.
8 2.
1 23.4 33.3 34.8 35.1 20.2 23.5 7.
4 7.
0

6.
8

4.
1

6.
8

9.
3

0 1 2 3 4 5 6 77+20.2

ге
ол

.14

ге
ол

.15
(8
18
5П

)

ге
ол

.16
(8
18
5П

)

ге
ол

.17
(8
18
5П

)

ге
ол

.18
(8
18
5П

)

N док.Кол.уч.
Pазpаботал
Изм. Лист Подпись Дата

Стадия Лист Листов

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
N 

по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

ен
 и

нв
.N

Формат А1

Н.контроль

8186П-П-093.000.000-ИГИ-01-Ч-006
Обустройство скважины № 813 Сорочинско-Никольского месторождения

Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для подготовки

проектной документации.

Продольный профиль трассы проектируемого
нефтегазосборного  трубопровода  от проектируемой

ИУ-34 до точки врезки в существующий нефтегазосборный
трубопровод «АГЗУ-32 - АГЗУ-5» ЦППН (ПК0+0.0-ПК7+20.2)
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Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для подготовки

проектной документации.

Продольный профиль трассы проектируемого кабель «ГАЗ»
(ПК0+0.0-ПК2+0.0)

П 7

Бондин 11.21
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Расчетное сопротивление
на глубине 2м, кгс на см

Степень агрес. воздействия воды
Тип болот по проходимости

инженерно-геологические

гидрогеологические
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8186П-П-093.000.000-ИГИ-01-Ч-008
Обустройство скважины № 813 Сорочинско-Никольского месторождения

Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для подготовки

проектной документации.

Продольный профиль трассы проектируемой ВЛ-6кВ на
скважину №813, отпайка от ВЛ-6кВ на скважину №812

(проект 6662П), ф. 619, ПС110/6кВ, «Толкаевская»
(ПК0+0.0-ПК1+43.7)

П 8

Бондин 11.21
Русяева 11.21

8186P-P-093_000_000-IGI-01-CH-008-RC01.dwg
Кузнецов 11.21
Бондин 11.21

Проверил

Нач. отдела

1.Система высот:  Балтийская
2.План трассы см. лист 1 



Трасса-8 дорога к скв 813/Профиль-8 дорога к скв 813
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МАСШТАБЫ:
Горизонтальный
Вертикальный

1:2000
1:200

Тип местности по увлажнению
Тип поперечного профиля слева
Тип поперечного профиля справа

Левый кювет. Укрепление

Левый кювет. Уклон % , длина, м

Левый кювет. Отметка дна, м

Правый кювет. Укрепление

Правый кювет. Уклон % , длина, м

Правый кювет. Отметка дна, м

Уклон %
Вертикальная кривая, м

Отметки оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикетаж

Элементы плана дороги
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8186П-П-093.000.000-ИГИ-01-Ч-009
Обустройство скважины № 813 Сорочинско-Никольского месторождения

Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для подготовки

проектной документации.

Продольный профиль трассы проектируемого подъездного
путь к скважине №813 (ПК0+0.0-ПК0+82.6)

П 9

Бондин 11.21
Русяева 11.21

8186P-P-093_000_000-IGI-01-CH-009-RC01.dwg
Кузнецов 11.21
Бондин 09.21

Проверил

Нач. отдела

1.Система высот:  Балтийская
2.План трассы см. лист 1 



Трасса-9 дорога к емкости ИУ-34/Профиль-1 дорога до емкости ИУ-34
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МАСШТАБЫ:
Горизонтальный
Вертикальный

1:2000
1:200

Тип местности по увлажнению
Тип поперечного профиля слева
Тип поперечного профиля справа

Левый кювет. Укрепление

Левый кювет. Уклон % , длина, м

Левый кювет. Отметка дна, м

Правый кювет. Укрепление

Правый кювет. Уклон % , длина, м

Правый кювет. Отметка дна, м

Уклон %
Вертикальная кривая, м

Отметки оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикетаж

Элементы плана дороги
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8186П-П-093.000.000-ИГИ-01-Ч-010
Обустройство скважины № 813 Сорочинско-Никольского месторождения

Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для подготовки

проектной документации.

Продольный профиль трассы подъездного
пути к дренажной ёмкости для

проектируемой ИУ-34 (ПК0+0.0-ПК0+66.7)

П 10

Бондин 11.21
Русяева 11.21

8186P-P-093_000_000-IGI-01-CH-010-RC01.dwg
Кузнецов 11.21
Бондин 11.21

Проверил

Нач. отдела

1.Система высот:  Балтийская
2.План трассы см. лист 1 



Трасса-10 дорога блок упр.(8186)/Профиль-1
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МАСШТАБЫ:
Горизонтальный
Вертикальный

1:2000
1:200

Тип местности по увлажнению
Тип поперечного профиля слева
Тип поперечного профиля справа

Левый кювет. Укрепление

Левый кювет. Уклон % , длина, м

Левый кювет. Отметка дна, м

Правый кювет. Укрепление

Правый кювет. Уклон % , длина, м

Правый кювет. Отметка дна, м

Уклон %
Вертикальная кривая, м

Отметки оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м
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Элементы плана дороги
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8186П-П-093.000.000-ИГИ-01-Ч-011
Обустройство скважины № 813 Сорочинско-Никольского месторождения

Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для подготовки

проектной документации.

Продольный профиль трассы подъездного
пути к аппаратному блоку  для

проектируемой ИУ-34 (ПК0+0.0-ПК0+48.3)

П 11

Бондин 11.21
Русяева 11.21

8186P-P-093_000_000-IGI-01-CH-011-RC01.dwg
Кузнецов 11.21
Бондин 11.21

Проверил

Нач. отдела

1.Система высот:  Балтийская
2.План трассы см. лист 1 



скв.№813ИУ-34

Условные обозначения:

- трассы выкидного и нефтесборного
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8186П-П-093.000.000-ИГИ-01-Ч-012
Обустройство скважины № 813 Сорочинско-Никольского месторождения

Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для подготовки

проектной документации.

Схема изысканных трасс и площадок

П 12

Бондин 11.21
Русяева 11.21

8186P-P-093_000_000-IGI-01-CH-012-RC01.dwg
Кузнецов 11.21
Бондин 11.21

Проверил

Нач. отдела1:50000

- трассы подъездных путей
- трасса кабеля газ



- работы выполненные по объекту 6662П

- работы выполненные по объекту 8186П

Условные обозначения:
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8186П-П-093.000.000-ИГИ-01-Ч-013
Обустройство скважины № 813 Сорочинско-Никольского месторождения

Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для подготовки

проектной документации.

Картограмма инженерно-геологической
изученности

П 13

Бондин 11.21
Русяева 11.21

8186P-P-093_000_000-IGI-01-CH-013-RC01.dwg
Кузнецов 11.21
Бондин 11.21

Проверил

Нач. отдела1:50000
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8186П-П-093.000.000-ИГИ-01-Ч-014
Обустройство скважины № 813 Сорочинско-Никольского месторождения

Том 2 - Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий для
подготовки проектной документации.

Инженерно-геологические разрезы

П 14

Бондин 11.21
Русяева 11.21

8186P-P-093_000_000-IGI-01-CH-014-RC01.dwg
Кузнецов 11.21
Бондин 11.21

Проверил

Нач. отдела

Ш-2

СЗ-1

Штамповое испытание

Статическое зондирование

Обозначение

Условные обозначения
Наименование

Номер инженерно-геологического элемента

Литологическая граница

ИГЭ-2а

1
Место отбора пробы грунта: 1 - валовой,  2 - ненарушенной структуры, 3 -
нарушенной структуры

Геологическая выработка:
слева - глубина подошвы слоя и забоя выработки, м;
справа - абсолютная отметка подошвы слоя и забоя, м

5,0

0,2

93,70

98,50

Геологическая скважина: в числителе - ее номер; в знаменателе - абс.отм. устья, м98,70
геол.5(911П)

Геологический возраст

Пункт классификации грунтов по ГЭСН-2001, часть 1 8д

Линия инженерно-геологического разреза и ее номер
1

1

Условные обозначения состояния грунтов

Глина, суглинок

Полутвердая

Тугопластичная

Текучая

Текучепластичная
Мягкопластичная

Твердая

Обозначение

Степень влажности

Текучая Водонасыщенный

Супесь
Наименование грунта

Пластичная-

-

-

-

Консистенция

Твердая

-

Влажный

-

-

Маловлажный

Песок

2

QE

3

Проетируемая электрокабельная трасса по сущ. эстакадеNK

Насыпной грунт

Почвенно-растительный слой

Песок

1-1 4-4

3-3

4-4

МАСШТАБЫ:
Горизонтальный
Вертикальный
Геологический

1:500
1:100
1:100

МАСШТАБЫ:
Горизонтальный
Вертикальный
Геологический

1:500
1:100
1:100

МАСШТАБЫ:
Горизонтальный
Вертикальный
Геологический

1:500
1:100
1:100

МАСШТАБЫ:
Горизонтальный
Вертикальный
Геологический

1:500
1:100
1:100
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